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Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a lehetéségeknek
megfelelden — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé haladva, de a tarstudomanyok
ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik €s fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A
kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése,
a kiilonb6z6 tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integralasa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanuldsra valaszt6 tanulok ismereteinek
megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet el6segiteni, melyek
megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértékii integralasat igényli. Ilyenek
lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése, tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és
italaink; gydgyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimndziumi kémiatanulas hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak altal
kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanulod
szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vildgot, érzékeli és érti az
ellentmondésos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus gondolkodast,
a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit
a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A tanuld felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi
¢letben, a tanulodi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodo
informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidak: A tanuld magabiztosan kommunikal irasban és szoban az anyanyelvén,
ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémiahoz kapcsolhatd legalapvetobb
szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kdrnyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk {izeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanuldé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyt tartalmak
keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a
szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A
technoldgia felhasznalasaval a tanuld kiillonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat
készit kiilonbozo témakordkben. A tanulds része az egyiittmiikodés és a kommunikacid, korszerii eszkozokkel, felelés
¢s etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulo a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a
bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targya
problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios
készsége. A kritikai elemzések soran Gsszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s a csoportos tevékenység.
A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka sordn a tanuld felismeri feladatat, szerepét a
csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban
igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuldo a
projektfeladatok megoldasa soran oOnalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonb6z6 médiatartalmakat,
prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz 1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallalo6i, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanulo a kémiaorai tevékenysége soran elsajatit
szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 11jitd
moddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben eléforduld, kémiai targy problémakban rejlo
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lehetoségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok
érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans, a mindennapi
¢letben felmeriild problémak magyardzatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit,
valamint pozitiv attittidot alakitson ki a tanulokban a kémidhoz val6é viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott
szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az
alapjait annak is, hogy az érdeklddé tanulok — kiegészitd (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithato ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt
pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj jelenségekben valo eligazodasban
nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikajahoz, de annak mentén még a kontextus- vagy
problémakdézpontu feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek
¢és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kelld alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12.
évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltdrasa lehetOséget ad az Oravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznalatara is: a
problémak tudatos azonositasara, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok
elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangstlyozasa
elsdsorban a kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanulok érdeklodését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human érdekl6désii tanulok kémia iranti érdeklédését pedig csak gy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi
¢letbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovdjliket meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy 6raszama: 180 éra.

A témakoroket attekinto tablazat

Témakor neve Oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsédgai 25
Kémiai atalakulasok 33
A szén egyszerll szerves vegyiiletei 42
Az életmiikddések kémiai alapjai 22
Elemek és szervetlen vegyiileteik 32
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 21
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5
Osszes 6raszim: 180




I. TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 25 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és
értekeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és hasznilja az

»egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6 igyekszik érteni és ismerni:

az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb tulajdonsagait,
érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

az anyagmennyiség €s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli szamitdsokat végez m, n és M
segitségével;

az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van a vegyértékelektronok
kémiai reakcidkban betoltott szerepével;

a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza a periddusszam és a
(f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkoto elemek vegyjelét;

a molekulaképzodés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens
kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja egyszerii molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a
legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo
szerepét a molekulak polaritdsa szempontjabol;

egyszeri molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulé masodrendii kémiai kotésekre,
valamint oldhatosagi jellemzoikre, érti, hogy a molaris tdmeg és a molekulak kozott fellépé masodrendii kotések
mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal timasztja alé;

a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapveto osszefliggéseket;

az egyszerl ionok atomokbdl vald 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb
Osszetett ionok molekulakbol vald képzodésének modjat, tudja a neviiket, osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet
képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek kristalyszerkezetének a
lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak
segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

az anyagok csoportositisanak a modjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb k6zos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek
egy csoportja;

a ,.hasonlo a hasonldban jol oldédik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatdsaggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszeri szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (tdmegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozd anyagok Aaltalanos jellemzoit, ismeri Avogadro
gaztorvényét, és egyszerl szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési ¢s manudlis készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionk6tés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg,
elektronegativitas, elsérendli kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot

TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép, gondolattérkép készitése (atom, atommag, kémiai kotések, a hidratburoknak az €16 szervezetben
betoltott szerepével kapcsolatban

Bemutatd készitése (a témakorhoz kapcsolodd személyek munkassaga, eredményei; a radioaktiv izotopok
veszélyeirdl, illetve felhasznalasi lehetdségeirol)

Egyszert szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, a gazok molaris térfogataval kapcsolatban
Demonstraciods kisérletek, tanulokisérlet elvégzése (0sszehasonlitas, megfigyelés, oldodassal, illetve halmazallapot-
valtozassal jaro6 reakciok

Egyszerii molekulak felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritisanak meghatarozasa.
Molekulamodellez6 alkalmazasok keresése és hasznalata

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakuld legerésebb masodrendii kolcsonhatas alapjan
Allapothatarozok, adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

adatok grafikus abrazolasa

Il. TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 33 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni, tudni:

a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;
a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét
a kémiai reakciodkra;



a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzddé anyagok szdma, a reakciod
energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, iranya, a reakcioban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakcioho ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri
a termokémia fotételét és jelentGségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

egyiranyu €s egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az
egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bransted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis
fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadds alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcio
egyenlete ismeretében az elektronatadds irdnyat, az oxidaciot és redukcidt, megadja az oxidaloszert és a
redukaloszert;

az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek aramtermelésének és az
elektrolizisnek a lényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise
kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati
felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldo képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €s -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakcidok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek



FOGALMAK
reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve, Brensted-féle sav-bazis elmélet, amfoter
vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis

TEVEKENYSEGEK

— Internetes oldalak keresése és hasznalata, bemutatd készitése

— Egyszerii kémcsoOkisérletek elvégzése a kiilonb6z6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-bdzis — redoxi,
gazfejlodés — csapadékképzodeés, pillanatreakcio — idoreakcio, galvanelemek, elektrolizdlo cella

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszeri sztochiometriai feladatok megoldasa a reakcioegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

— A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatimasztasa példakkal,

— A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiillonbozé modszerekkel valo novelése,

— A leggyakoribb, legismertebb savak ¢és lugok tulajdonsagainak vizsgélata egyszeri kémcsdkisérletekkel
tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata; higitasi sor készitése

I11. TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
ORASZAM: 32 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik ismerni és tudni:

— a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait,
kiilonos tekintettel a kdznapi életben eléforduld anyagokra;

— az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozott;

— ahalogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagait;

— ¢s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotréop moddosulatat, ismeri mérgezd hatasat
(szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— aként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— anitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— avorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes és mesterséges
szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat
mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a
szénsavat és soit, a karbonatokat;

— a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapveto fizikai tulajdonsagokat;

— a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az
aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel,
sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukalo soranak felépiilését, kovetkeztet fémek
reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

— a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alatamasztasara;

— a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— a fémek kodznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapveto tulajdonsagait (NaCl, Na,COs, NaHCOQOs3,
Na3PO4, CaC03, Cas(PO4)2, A|203, Fezog, CUSO4);

— eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durran6gaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis, természetes és mesterséges
szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korrézidovédelem

TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartyak készitése Kiseldadasok, bemutatok készitése Folyamatabrak készitése

Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal
Egyszert tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriildé nemfémes elemek és vegyiileteik eldallitasara,
tulajdonsagaik bemutatasara

Osszefoglalo tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol,
oxosavaikrol és soikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd kémiai
kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozasa

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiikk a periddusos
rendszerben, sziniik, stiriségiik, korr6zios hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany) tulajdonsagainak
megfigyelése, vizsgalata, 6sszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzokonyves dokumentalasa

A fémek redukald soranak felépitése egyszeri kisérletek elvégzésén keresztiill — fémek reakcidja oxigénnel,
savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

A korr6zio folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése), informaciogytijtés a korr6zid elleni védekezés
lehetdségeirdl

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonségairdl



10. EVFOLYAM

IV. TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
ORASZAM: 42 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére igyekszik
ismerni:

az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok — kémiai
tulajdonsagok — el6fordulés — eldallitas — felhasznalas;

a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében;
magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikéaciokat kémiai targyt
informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerili kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatéds alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik érteni és ismerni:

a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének,
kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszerlibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és
Osszegképlettel jeldli;

a telitett szénhidrogének homolog sordnak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a metan
fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil a
forraspont véaltozasdnak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztitlcio és a hébontas folyamatat;

az izoméria jelenségét, példakat mond konstitlicids izomerekre;

a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
¢s reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az €gést, az addiciot és
a polimerizaciot;

az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezd;

példat mond kozismert halogéntartalmt szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

vegyiiletek képletében a legegyszeriibb oxigéntartalmi funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot;

az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak modjat, felismeri a
ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonségait, felhasznalasat;

vegyliletek képletében a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonségait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait, tudja, hogy a
zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetilik alapjan felismeri az aminok €s az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot
¢s az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



Az analédgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informéacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK
funkcios csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria,

konstiticid, aromas vegyliletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek,
aminok, amidok

TEVEKENYSEGEK

modellek hasznalata egyszer(i konstitiucios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a modellezésére,
Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatisa a legegyszeriibb szénhidrogén, a metan
példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az dsszefiiggések keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol legfontosabb
képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Kisel6adas

Internetes informacidgytijtés ¢és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyliletek gyakorlati
jelentdségérol, felhaszndlasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairol

A kiilonboz6 szerves vegyiiletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav,
etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése
az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszerii kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint
aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa
Meédiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése alkoholok
(metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Informéciogylijtés a kornyezetliinkben és szervezetiinkben megtaldlhaté szerves savakrol, azok
jelentdségérol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratoriumban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa
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V. TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas alapjan, €s
értékeli azok eredményét;
mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni:

a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai sszetételét, a nagyobbak alkotd
molekulait);

a lipid gytlijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonldé oldhatosagi tulajdonsdgokkal rendelkezd
vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjdba tartozé vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az ¢l6 szervezetben;

a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két képviseldre, ismeri
a szbldcukor képletét, Osszefiiggéseket talal a szélocukor szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a
haztartasban taldlhat6 szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat
(iziik, oldhatésaguk) és felhasznaldsukat, 6sszehasonlitja a keményitd és a celluloz molekulaszerkezetét
¢s tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak 4altalanos szerkezetét és azok
legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, mésodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapdsdnak modjait és ennek jelentdségét a
mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Keresés digitalis eszkozzel
A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

TEVEKENYSEGEK

Halmazébra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek attekintésére
Egyszer(i tanulokisérletek

A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes molekulaszerkeszto és
-megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitdsaért felelds tényezdk megallapitasa
Kiseldadas (pl az esszencidlis aminosavak jelentdségérdl)

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, konnyii- és nehézfémsok
oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai uton
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3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges

szerkezet megfigyelésére

Informécidkeresés az enzimek szerepérol és csoportositasarol

A konstittcios képlettol a vonaldbraig — a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek abrazolasanak
gyakorlasa kiilonb6zo képletekkel, a szerkezet dbrazolasanak egyszertsitései, a kémia- és biologiadran
hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

VI. TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
ORASZAM: 21 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat kémiai targyt
informaciok keresésére;
a kiilonb6z0, megbizhatd forrasokbol gytijtott informaciokat szamitogépes prezentacioban mutatja be.

A témakor tanulisa eredményeként a tanuld igyekszik ismerni és érteni:

a természetben megtalalhatd legfontosabb nyersanyagokat;

az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek eldallitasara;

a kiilonb6zo6 nyersanyagokbdl eldallithatd legfontosabb termékeket;

hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kdrnyezetének megdvasara;

a mészkdalapt épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hészigeteld anyagokat;

hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcids
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb Otvozeteket, érti az Gtvozetek
felhasznalasanak eldnyeit;

a mindennapi ¢életben eléfordulé novényvédd szerek hasznélatanak alapvetd szabalyait, értelmezi a
névényveédo szerek leirasat, felhasznalasi itmutatojat, példat mond a ndvényvédo szerekre a multbol és a
jelenbdl (borddi 1€, korszerli peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) miitragyak kémiai Osszetételét, elballitasat és felhasznalasanak
sziikségességét;

a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond
motorhajté anyagokra, ismeri a téltéallomasokon kaphato lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;
a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

a muanyag fogalmat és a milanyagok csoportositasdnak lehetOségeit eredetiik, illetve hdvel szemben
mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizaci6 fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri
a mlianyagok felhasznéaldsanak eldnyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatdsukat;

az élelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a héaztartasban megtalalhato legfontosabb
¢lelmiszerek tapanyagait, példait mond bizonyos OsszetevOk (fehérjék, redukald cukrok, keményitd)
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kimutatdsara, ismeri a legfontosabb ¢élelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy
¢lelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

— a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatdanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos
alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli
a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

— a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi
a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

— a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk
tekintetében,

— a moso- ¢és tisztitdszerek, valamint a fertétlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre, ismeri a szappan 0sszetételét és
a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és felhasznalasi modjat, érti a mososzerek
mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

— akemény viz és a lagy viz kozotti kiillonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kdlesonhatés

— (kicsapodas) folyamatat;

— a kiilonbséget a tudoméanyos és az altudomanyos informaciok kozott,
konkrét példat mond a koznapi életbdl tudomanyos és altudomanyos
ismeretekre, informaciokra;

— a tudomanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

— az altudomanyos megkdzelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utald legfontosabb
jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
— Kommunikacios készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyaszt6i magatartés kialakitasa
— Az egészséges ¢letmddra nevelés

— Az épitdanyagok kémidja

— A fémek eldallitasdnak modszerei

— Novényvédo szerek és mitragyak

— A kdolaj feldolgozasa

— Mianyagok

— Elelmiszereink és dsszetevéik

— QGyogyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
—  Mosoé-, tisztitd- és ferttlenitdszerek

— Tudomany és altudomany
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mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapti miianyag, vizkeménység, feliiletaktiv
anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEVEKENYSEGEK

— Osszehasonlitd tablazat, prezentacid készitése (a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara; a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatdsara; a
cseppkOképzidés; a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrdl, novényvéddszerekrdl, a mitragyakrol, a
kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasznalasanak lehetdségeirdl, a mlianyagok felhasznalasanak elonyeirdl és
hatranyairol; E-szdmokrol, a gyogyszerekrdl, a kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol, a mérgekrdl; a
tisztitoszerekrol)

— altudoméanyok megismerése

VII. TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akiilonb6z6, megbizhato forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdgépes prezentdcidban mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé igyekszik érteni, ismerni:

— az emberiség legégetdbb globalis problémadit (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csOkkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozésait;

— az emberiség elbtt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, uj anyagok eldallitasa);

— az antropogén tevékenyseégek kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kdrnyezeti katasztrofajat,
és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

— akodrnyezetlink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacio fennmaradédsa szempontjabol;

— azo0ld kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mond Gjonnan eldallitott,
az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 0j gydgyszerek, lebomld mlianyagok, intelligens textiliak);

— atermészetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok €s €lovilag kémiai osszetételét;

— a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a
kornyezetre gyakorolt hatasat;

— alégkor kémiai Osszetételét €s az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat mond a 1égkor
élélényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyezd gazokat, azok
alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott kdrnyezetszennyezd hatasokat, ismeri a 1égkort érintd
globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldasara tett erdfeszitéseket;

— atermészetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak
tikrében, példdkat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrasdra, a szennyezés lehetséges
kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd Iépéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitdsanak modjat;

— akobzetek és a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre, dsvanyokra, €rti
a hulladék ¢és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat,
kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;
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— egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok felhasznédladsdnak kornyezetre gyakorolt pozitiv és
negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldo6 készség fejlesztése

— A tarsakkal val¢ egyiittmiikddés fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozokkel

—  Kommunikécios készség fejlesztése

— A légkor kémidja

— A természetes vizek kémidja

— A talaj kémigja

— A hulladékok

— Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FoGcALMAK
z0ld kémia

TEVEKENYSEGEK

— Kiseldadas vagy bemutatod készitése (globalis problémak, kornyezettudatossag, kornyezeti katasztrotak,
z0ldkémia, szennyezések: 1ég; viz, talaj; hulladékok

— lizemlatogata
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